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@ Mehrlagiges Isolationselement 

@ Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges Isolationsele- 
ment (1 ) mit einer Vlieslage (4, 6) und einer Schaumstoff- 
lage (5), die in ubereinander angeordneten Schichten vor- 
gesehen sind. Um Anforderungen wie hohe Schallab- 
sorption oder Schalldammung und/oder hohe Warme- 
dammung und/oder geringe Flussigwasserbildung bei 
grofcen Temperaturgradienten und/oder geringes Fla- 
chengewicht und/oder gute Handhabbarkeit als Einbau- 
element zu erfullen, schlagt die Erfindung vor, daft die 
Schaumstofflage (5) aus uneben, dreidimensional struk- 
turiertem Polyimidschaumstoff besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft zunachst cin mchrlagigcs Isolati- 
onselement mit einer Vlieslage und einer Schaumstofflage, 
die in iibereinander angeordneten Schichten vorgesehen 5 
sind. 

Derartige Isolationselemente sind bereits in verschiede- 
ner Form bekannt. Diese sind jedoch hinsichtlich verschie- 
dener Anforderungen, die in der Regel kombinativ verwirk- 
licht sein sollen, nicht in jeder Hinsicht zufriedenstcllend. 10 
Zu diesen Anforderungen zahlt eine hohe Schallabsorbtion 
und Schalldamrnung, eine hohe Warrnedammung sowie 
eine geringe Fliissigwasserbildung bei groBen Ternperatur- 
gradienten und groBen Luftfeuchtegradienten, dies auch 
moglichst kombiniert mit. vergleichsweise geringen Fla- 15 
chengcwichtcn und einer gulcn Handhabbarkeil als Einbau- 
clcmcnt. 

Die Erfindung beschaftigt sich daher mit der technischen 
Froblematik, ein Isolationselement der in Rede stehenden 
Art anzugeben, welches sich durch eine hohe Erfuilung ei- 20 
ner oder mehrerer der vorgenannten Anforderungen aus- 
zeichnet. 

Diese technische Problematik ist zunachst und im wesent- 
lichen bcim Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobci 
darauf abgestellt ist, daJ3 die Schaumstofflage aus uneben, 25 
dreidimensional strukturiertem Polyimidschaumstoff be- 
steht. Zufolge dieser Ausgestaltung ist eine Lage des Isolati- 
on selementes geschaffen, die sich durch ein geringes Ge- 
wicht bei vergleichsweise groBem Volumen auszeichnet. 
Diese Poly i mi d-Schaurns toff} age isl. derail sl.rukiurierL, daB 30 
diese sich in Ebenenerstreckung bctrachtct in eine drillc Di- 
mension, d. h. der dieser Lage ubergeordneten Vlieslage zu- 
gewandt bzw. der dieser Lage untergeordneten Vlieslage ab- 
gewandtbspw. mittels bereichsweiser Erhebungen erstreckt. 

Diese konnen weiter bspw. durch Wellen- oder pockenar- 35 
tige Erhebungen bzw. Ausformungen gebildet sein. Diesbe- 
ziiglich kann weiter ein formgeschaumter Polyimid- 
Schauinstoff Vcrwcndung finden. Die auf einer Ohcrscite 
ausgebildete uncbene StrukLur des Polyimid-Schaumstoffcs 
kann sich auch auf der Unterseite im Negativ wiederfinden, 40 
so daB erfindungsgemaft beide Oberflachen uneben, dreidi- 
mensional strukturiert sind, zur VergroBerung der Gesamt- 
oberflache der Schaumstofflage. Im weiteren betrifft die Er- 
findung auch ein mehrlagiges Isolationselement mit zwei 
Schaumstofflagen, die in iibereinander angeordneten 45 
Schichtcn vorgesehen sind, wobci hicr crfindungsgcmaB 
darauf abgezielt ist, daB eine Schaumstofflage aus uneben, 
dreidimensional strukturiertem Polyimid-Schaumstoff be- 
steht. Unabhangig vom wahlweisen Schichtaufbau, also 
Vlieslage mit Schaumstofflage oder zwei Schaumstofflagen, 50 
ist in einer bevorzugten Ausgestaltung des Erfindungsge- 
genstandes vorgesehen, daB die Schaumstofflage aus einem 
/.ugeschnittenen SchaumstofT besteht. Besonders bevor/.ugt. 
ist hierbei, daB die Schaumstofflage zick-zack-forrnig ver- 
lauf t, wobei dieser Verlauf in Ebenenerstreckung der 55 
Schaumstofflage ausgebildet ist. Demzufolge erstrecken 
sich die durch die Zick-Zack-Form gebildeten Erhebungen 
in Richtung auf die daruber und/oder darunter angeordnete 
Lage. Hierdurch wird die iiber und/oder untcr der erfin- 
dungsgcrnaB ausgcbildctcn Schauinstofflage angeordnete 60 
Lage (Vlieslage oder weitere Schaumstofflage) zu der Poly- 
imid-Schaumstofflage beabstandet, womit sich in den Zwik- 
kel der Zick-Zack-Form im Querschnitt etwa V-fdrmige 
Hohlraume bilden. Als besonders vorteilhaft erweist es sich 
hierbei, daB iiber die Dicke und/oder den Winkelverlauf zur 65 
Senkrechten der Zick-Zack-Stege ein gewunschtes Schall- 
Absorbtionsvcrhalten cingcstcllt ist. Zufolge dieser Ausge- 
staltung ist das Schall-Absorbtionsverhalten im Zuge der 
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Herstellung der erfindungsgemaBen Schaumstofflage durch 
die Wahl der Materialdicke und/oder den Verlauf der Zick- 
Zack-Struktur vorcinstcllbar. In wcitcrcr Ausgestaltung des 
Erfindungsgegenstandes ist vorgesehen, daB die Schaum- 
stofflage ober- und unterseitig von einer Vlieslage uberdeckt 
ist. Hierbei kann es sich jeweils um ein genageltes, verdich- 
tetes bzw. mechanisch verfestigtes Vlies handeln. Weiter 
konnen hier auch Melofilfasern in einem Anteil von 
10-70%, vor/.ugsweise 50% zum Einsat/. kommen. Weiter 
ist denkbar, die obere, bevorzugt der Larmquelle zuge- 
wandte Vlieslage als Melt-Blown- Vlies und die untereLage 
als thermisch gebundenes Volumenvlies auszubilden. Wei- 
ter besteht auch die Moglichkeit, eine Mischung aus Mela- 
minfasern und Basofilfasern zur Herstellung eines dreidi- 
mensionalen Geriistes zu verwenden. Daruber hinaus be- 
steht bei einer Anordnung von in in des tens zwei ubercinan- 
derliegcnden Schichtcn aus SchaumstofT jede Schaumstoff- 
lage aus Polyimid zu bilden, wobei die uneben, dreidimen- 
sional strukturierte, bevorzugt zick-zack-formig struktu- 
rierte Polyimid-Schaumstofflage ober- und unterseitig mit 
einer ebenen, im Verhaltnis zur strukturierten Schaumstoff- 
lage relativ diinnen Polyimid-Schaumstofflage uberdeckt 
ist. Daruber hinaus konnen auch zwei Schaumstofflagen 
vorgesehen sein, zwischen wclchcn cine Vlieslage vorgese- 
hen ist. Bevorzugt wird hierbei eine Ausgestaltung, bei wel- 
cher beide Schaumstofflagen entsprechend den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungen uneben, dreidimensional struk- 
turiert als Polyimid-Schaumstofflagen ausgebildet sind und 
die zwischengeschaltete Vlieslage ein Melt-Blown- Vlies ist. 
DieLagen des Tsolali on selementes sind desweileren von ei- 
ner Folic umhullt. Insbcsondcre besteht diese Umhiillungs- 
folie aus zwei Folienlagen, welche weiter bevorzugt AuBen- 
lagen sind. Diese Folienlagen umhiillen die iibereinander 
angeordneten Isolationsschichten zur Bildung eines kom- 
pakten, mehrlagigen Isolationselementes. Auch konnen die 
Folienlagen zusatzlich als Zwischenlagen vorgesehen sein. 
Die AuBenfolien sind weiter bevorzugt. randverschweiBt, je- 
doch konnen die Vlies- und/oder Schaumstofflagen samtlich 
oder zum Teil mit in die SchweiBnaht infegriert sein etwa 
durch eine bis nahe auf Null gehende randverdichtete Vlies- 
und/oder Schaumstofflagen. Eine solche Ran dverdich rung 
kann auch zur Bauteilformgebung genutzt werden. Auch 
konnen Befestigungselemente in eine solche SchweiBnaht 
integriert werden. Die Zusammenfugung der AuBenfolien 
ist hierbei geeignelerweise derart, daB der Gesamt verb und 
allcin durch die randverschweifiten Folien und gcgcbcncn- 
falls Vlies- und/oder Schaumstofflagen zusammengehalten 
sind. Eine Verklebung, Kaschierung oder dergleichen der 
einzelnen Lagen ist nicht erforderlich und bevorzugt auch 
nicht vorgesehen. Die Lagen sind - jedenf alls auBerhalb des 
Randbereiches - nur einfach iibereinander gelegt. Es ergibt 
sich gleichsam ein Kissen mit einer durch die AuBenfolien 
gebildeten Hullc. Partielle, durch VcrschweiBungcn, insbe- 
sondere im Randbereich herbeigefuhrte Verdichtungen kon- 
nen zur Aufnahme von Befestigungselementen und/oder 
Versteifungen des Bauteiles beitragen. Die mehreren Lagen 
(Vlies- und/oder Schaumstofflagen) fuhren zu einer Art. 
Prallfullung. Fur den Gegenstand ist auch von Bedeutung, 
daB die Fliissigwasserbildung in dem Bautcil verringert ist. 
Die vcrwendctcn Folien, sowohl die AuBenfolien wie auch 
gegebenenfalls Zwischenfolien weisen unterschiedliche 
Wasserdurchlassigkeit auf, wobei bevorzugt wasserdampf- 
durchlassige Membranfolien Verwendung finden. Bevor- 
zugt werden auch Folien verwendet, die richtung saktive 
Wasserdampfdurchlassigkeiten auf weisen. Es konnen auch 
Folien eingesetzt werden, die feuchtigkeits- und/oder tem- 
per aturabhangige Wasserdampfdurchlassigkeiten auf wei- 
sen. Weiter konnen diese Folien auch faserverstarkt sein, 
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wobei diesbeziiglich weiter bevorzugt ist, diese Fasem in- 
nenseitig der Folie vorzusehen. 

Nachstchcnd ist die Erfindung dcswcitcrcn anhand dcr 
beigefugten Zeichnung, die jedoch lediglich ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellt, naher erlautert. Hierbei zeigt: 5 

Fig. 1 eine partiell geschnittene perspektivische Darstel- 
lung eines erfindungsgemaBen mehrlagigen Isolationsele- 
mentes; 

Fig. 2 eine stark vergroBerle Darsl.ellung des Schnill.es ge- 
inaB der Linie II- II in Fig. 1 . 10 

Mit Bezug zu Fig. 1 ist ein Isolationselement 1 darge- 
stellt, welches sich aus einer unteren und einer oberen Au- 
Benfolien 2 bzw. 3 und aus drei mittigen Lagen 4, 5 und 6 
besteht. 

Die eben ausgebildeten Vlieslagen 4 und 6 sind aus 15 
gleicharligcm odcr nicht gleichartigem Vliesmaterial gcbil- 
del. Die Fasern des Vliesmaterials bestehcn aus eineni Poly- 
mer, wie bspw. PPS oder einer Mischung aus PPS und Co- 
polyester und anderen organischen oder anorganischen Fa- 
sem, wobei die Flachengewichte der Vlieslagen 4 und 6 20 
zwischen 50 und 800 g/m 2 liegen. Zudem kann die obere, 
bevorzugt einer Larmquelle zugewandte Vlieslage 6 aus ei- 
nem Melt-Blown- Vlies und die untere Vlieslage 4 aus ei- 
ncm thcrmisch gcbundenen Volumcnvlies bestehcn. 

Die Fasern sind thermoplastisch und inharent flammwid- 25 
rig. Die Granulate, aus welchen die Vlies fasem gewonnen 
werden, weisen eine bestimrnte Schmelz- Viskositat auf. Die 
Vliese sind auch hydrolysebestandig. Zudem sind sie aku- 
stisch absorbierend so wie dammend. Dariiber hinaus wirken 
sie warmeisolierend. 30 

Die mittlcrc T.age 5 isl. als SchauTiislofflage, insbesonderc 
als Polyimid- Schaumstofflage ausgebildet, welche, wie ins- 
besondere aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 zu erkennen, 
uneben, drei dimensional strukturiert ist. Konkret ist die 
Ausbildung so gewahlt, daB die Schaumstofflage in Ebenen- 35 
erstreckung zick-zack-formig verlauft. Durch die Wahl ei- 
nes Polyimid- Schaumstoff es ist eine bei vergleichsweise 
groBcni Vdumen sehr loichtgewichtigc Mittcllage /.ur Bil- 
dung des Tsolationselcinentes 1 geschaffen. 

Die Schaumstofflage besteht aus einem zugeschnittenen 40 
Polyimid-Schaumstorf , wobei durch die Dicke und/oder den 
Winkelverlauf zur Senkrechten der Zick-Zack-Stege 7 ein 
gewiinschtes Schall-Absorbtionsverhalten einstellbar ist. In 
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Materialdicke d 
von ca. 8 mm gewahlt, bei einer Gesamthohe h der zick- 45 
zack-fdrmigen Schaumstofflage 5 von ca. 24 mm. Es ist so- 
mit ein Verhaltnis von Materialdicke d zu Lagenhohe h von 
ca. 1 : 3 eingestellt. 

Weiter ist ein Winkel Alpha der Stege 7 zur Senkrechten 
von 45-60°, bspw. 55° gewahlt. 50 

Die Dicken der Vlieslagen 4 und 6 betragen - in nicht 
komprimiertem Zusland — etwa ein Drittel bis ein Zehntel 
der Dicke der mil.Ueren Lage (Schaumstofflage 5). Die Dik- 
ken der Vlieslagen 4 und 6 liegen absolut gesehen im Be- 
reich von 0,5 bis 2 mm. 55 

Durch die Ubereinanderanordnung der Einzeliagen 4 bis 
6 entstehen im Bereich der durch die Zick-Zack-Form der 
mittleren Schaumstofflage 5 gebildeten Zwickel durch die 
jewcils zugeordnete Vlieslage 4 bzw. 6 abgcdecktc, V-fbr- 
mige Hohlraume 8. Weiter kann hierdurch bcdingl jede 60 
Vlieslage 4, 6 gemaB der Querschnittsdarstellung in Fig. 2 
in Ebenenerstreckung eine leichte Wellenstruktur aufwei- 
sen; ist demnach nicht straff auf die mittiere Schaumstoff- 
lage 5 aufgespannt. 

Die Folienlagen 2 und 3 sind faserverstarkte Folien sehr 65 
geringer Dicke. Die Dicke liegt zwischen 10 und 50 urn, 
vorzugsweisc bei 20 mx- Die Dichtc liegt bei ca. 0,9 bis 
1,4 g/cm 3 . Die Folien sind gleichfalls thermoplastisch und 



hydrolysebestandig. Insbesondere weisen sie auch aufeinan- 
der abgestimmte Wasserdampfdurchlassigkeiten auf. 

Works toff maBig kann cs sich um inharent flammwidhgc 
Polymere handeln. Als Fasern konnen bspw. Glasfasem, 
aber auch Melamin-Harzfasem aufkaschiert sein. In dem 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist lediglich die untere 
AuBenfolienlage 2 faserverstarkt, wobei die Fasern 9 innen- 
seitig dieser Folie 2 vorgesehen sind. Die Fasern 9 sind in 
Fig. 1 durch ein Raster auf der unteren AuBenfolienlage 2 
angedeutet. In der Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 2 ist 
die IJberkreuz-Anordnung der Fasern 9 rnaB stab rich uber- 
trieben dargestellt. 

Bevorzugt sind die Fasern 9 lediglich einseitig der Folie 
vorgesehen. Das Raster liegt zwischen etwa 1 und 5 mm. Es 
sind jeweils quer zueinander verlaufende Fasem vorgese- 
hen. 

Die A uftcn folienlagen 2, 3 sind ran d verse hweiBi., wobei 
uber das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel hinaus auch die 
Integration der Vlies- und/oder Schaumstofflagen 4 bis 6 
samtlich oder zum Teil in die SchweiBnaht 10 denkbar ist, 
dies etwa durch eine bis nahe auf Null gehende Randver- 
dichtung der Vlies- und/oder Schaumstofflagen 4 bis 6. 

Die Randverdichtung kann zur Bauteilformgebung ge- 
nutzt werden. Auch konnen Bcfestigungsclemcntc in eine 
solche SchweiBnaht 10 integriert werden. 

Der Gesarntverbund ist allein durch die randverbundenen 
oder randverschweiBten Folien 2, 3, gegebenenfalls unter 
Einbindung der Vlies- und/oder Schaumstofflagen 4 bis 6 
zusammengehalten. 

Die Lagen 4 bis 6 sind - jedenfalls auBerhalb des Randbe- 
rciches - nur einfach ubcreinandcrgelegt. Es ergibt sich 
gleichsam ein Kissen mit einer durch die AuBenfolie 2, 3 ge- 
bildeten Hulle. 

Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich. In 
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der Of- 
fenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefiigten Prioritatsun- 
terlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit 
einbezogen, aaeh zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterla- 
gen in Anspruchc vorliegender Anmeldung mit auf/.unch- 
men. 

Patentanspruche 

1. Mehrlagiges Isolationselement (1) mit einer Vlies- 
lage (4, 6) und einer SchaumslofTlage (5), die in iiber- 
cinandcr angeordnctcn Schichtcn vorgesehen sind, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die Schaumstofflage (5) 
aus uneben, dreidimensional strukturiertem Polyimid- 
schaumstoff besteht. 

2. Mehrlagiges Isolationselement (1) mit zwei 
Schaumstofflagen, die in ubereinander angeordneten 
Schichlen vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnel, 
daB eine Schaumstofflage (5) aus uneben, dreidimen- 
sional strukturiertem Polyimid-Schaumstoff besteht. 

3. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumstofflage (5) 
aus einem zugeschnittenen Schaumstoff besteht. 

4. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruchc oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumstofflage 
zick-zack-formig verlauft. 

5. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber die Dicke (d) und/ 
oder der Winkelverlauf (Winkel Alpha) zur Senkrech- 
ten dcr Zick-Zack-Stcgc (7) ein gewiinschtes Schall- 
Absorbtionsverhalten eingestellt ist. 
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6. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumstofflage (5) 
ober- und unterseitig von einer Vlieslage (4, 6) liber- 
deckt ist. 5 

7. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Schaumstofflagen 
(5) vorgesehen sind und zwischen den Schaumsloflla- 
gen (5) eine Vlieslage vorgesehen ist. 10 

8. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagen (4 bis 6) des 
Isolation selementes (1) von einer Folie umhullt sind. 

9. Isolationselement nach einem oder mehreren der 15 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzcichncl, daB die Umhul lungs folic aus 
zwei Folienlagen (2, 3) besteht. 

10. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folienlagen (2, 3) 
AuBenlagen sind. 

11. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenfolienlagen (2, 25 
3) randverschweiSt sind und daB der Gesamtverbund 
hierdurch zusammengehalten ist. 

12. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folienlagen (2, 3) 30 
wasscrdampfdurchlassigc Membranfolicn sind. 

13. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Folie (2, 3) faserver- 
starkt ist. 35 

14. Isolationselement nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fascrn (9) innenseitig 
der Folie (2, 3) vorgesehen sind. 

15. Isolationselement nach einem oder mehreren der 40 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folienlagen (2, 3) 
Zwischenlagen sind. 
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